Recomendacao Técnica

Sistema de Controle - Conceitos
BRASIL

Setembro 2022 RT 25.1-1.1

A presente Recomendacgdo Técnica possui objetivo orientativo. A respectiva aplicagdo devera ser avaliada por
especialista do Setor HVAC.

01.1 Introducao

Segundo a ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)
podemos definir “Controle” como:

“Controle é uma coordenagdo de hardware e software com uma sequéncia de rotinas e fungoes pré-
definidas, que resulta na I6gica adequada de equipamentos e dispositivos para produzir os resultados
desejados no conforto ambiental, bem como, em uma operacdo eficiente, econémica e segura dos
sistemas do prédio.”

01.2 Fornecedor e Instalador de Sistema de Controle

No projeto dos Sistemas HVAC devera constar o escopo de cada uma das empresas envolvidas no
processo de implantacdo do sistema de controle, assim como as defini¢cdes de logicas de controle de
cada sistema.

Basicamente denominadas:

= |nstalador do Sistema de Controle e Supervisdo Predial (Automacdo) — empesa responsavel
pelo fornecimento e instalagdo do sistema de controle e supervisdo predial.
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= Instalador dos Sistemas e Componentes Controlados e/ou Monitorados — empresa
responsavel pelo fornecimento e instalacdo de sistema mecanico (HVAC, lluminagdo,
Elevador, Hidraulica etc.).

01.3 Normas e Cédigos de Referéncia

Para todo projeto de Sistema HVAC e de Sistema de Controle deverdo ser observadas as Normas e
Cddigos de Obras aplicaveis, devendo as prescricdes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) serem consideradas como elemento base para quaisquer servicos e/ou fornecimento de
materiais e equipamentos.

Na falta de Normas especificas da ABNT, deverdo ser consideradas as prescri¢cdes e referéncias de:
ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers.
IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers.
UL - Underwriters Laboratories.

NEMA — National Electrical Manufacturers Association.
NFPA — National Protection Association.

01.4 Componentes de Sistema de Controle

O conceito de Loop de Controle encontra-se representado na Figura a seguir.

Conceito de Loop de Controle

Rafarncia +

Controlador

Logica de Controls
*As mais divarsas posshais (Ex
Hordno, PID, A, Furzy, Cog., Rep.)

Sensor

Fonte: Honeywell
Os periféricos (valvulas, sensores, atuadores etc., sdo 0os componentes que interagem com a

instalacdo (campo), sendo responsaveis por informar o status do que estd sendo controlado ou
monitorado.

Controladores
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Periféricos

Controle e Balanceamento - Valvulas Independente de
+ Vélvulas de Controle Pressdo e Pressdo Diferencial

*ev i ¢

- Atuadores
+Sensores
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01.5 Sinais de Controle

Analégico

Referem-se aos sinais que conservam a forma desde a fonte ao destino. Traducdo de condicGes
fisicas, como fluxo, temperatura, pressdo, posicdo angular etc., em quantidades mecanicas ou
elétricas relacionadas.

Exemplo: Temperatura pode ser representada por uma voltagem, corrente analégica ou resisténcia.
Digital ou Bindrio

Sado aqueles em que a forma do sinal transmitido é diferente do sinal original. As formas dos sinais
sdo convertidas para um sistema bindrio antes de serem transmitidos. Caracteristica ou propriedade
que envolve a escolha ou condicdo em que ha somente duas alternativas possiveis.

Exemplo: Status de funcionamento de um ventilador — Liga / Desliga.

Inglés Portugués Ex.. Aplicacio Tipica
Sinal que ENTRA no controlador proveniente de

EA-Entrada | sensor resistive (Ohms) de temperatura, transdutor de
ANALOGICO - Representa Analdgica | Pressdo, transmissor de umidade e sinais em 4-20mA

Sinais cujos Valores sdo ou 0-10Vdc.
provenientes de um estado Sinal que SAl do controlador para comandar o
fisico e de suas mudancas. SA-Saida | acionamento de valvula de controle, atuador de
Analogica | damper & dispositives gue atuam com sinais de 0-
10Vdc ou 4-20 mA.

ED ou EB Sinal que ENTRA no confrolador proveniente de
(Entrada contato (abertolffechado) de pressostate, relé de

DIGITAL, DISCRETA QU Digitalou | corrente, chave de fluxo ou outros dispositivos
BINARIO - Sinal que indica Bindria) | similares.
uma de duas condigdes. SDouSB | Sinal que SAI de controlador para comandar o

(Saida Digital | acionamento Liga/Desliga de periféricos de HVAC
ou Binarig) | como : bombas, chillers, maquinas, exaustores, etc

Fonte: Johnson Controls
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01.6 Sistemas Monitorados e/ou Controlados

Para conhecimento, diversos sdo os sistemas de um empreendimento que podem ser monitorados
e/ou controlados, em complemento ao sistema HVAC, sendo:
= |luminagdo.
= Sistema Hidraulico e Esgoto.
=  Sistema de Deteccdo e Combate a Incéndio.
Sistema Elétrico.
Elevadores e Escadas Rolantes
Estacionamento — contagem de veiculos.
Controle de Acesso.
Etc.

01.7 Importancia de Manutencao do Sistema de Controle

O sistema de controle deverd possuir um plano de manutencdo de forma a manter o sistema
operacional.

O periodo de manutencdo de cada componente, periférico etc., dependerd do local de implantacédo
do sistema, schedule de operacao, criticidade etc.

A proposta a seguir é de forma orientativo. Cabe ao Especialista de Sistemas HVAC em conjunto com
o Operador do sistema definir as rotinas e plano de manutencdo de cada sistema de controle.

Verificacdo geral do Sistema de Controle - Operacional Mensal

Medicdo e registro as tensdes de alimentacdo dos modulos Bimestral

Verificacdo de leitura dos sensores analdgicos;
. A cada 04 meses
Checagem dos parametros de programacao (algoritmos e programas)

Calibracdo dos sensores de temperatura (se aplicavel);

Teste em campo referente a atuacdo dos sinais das saidas analdgicas; Semestral

Teste em campo referente ao acionamento dos sinais das saidas digitais

0 SMACNA BRASIL m SMACNA BRASIL

CONHE NOSSO SITE
SMACNA.BRASIL www.(s;ﬁ\acna.org.br




01.8 Beneficios de Monitorar e/ou Controlar

Diversos sdo os beneficios relacionados a monitoracdo e/ou controle de sistemas. Entre os principais,
podemos destacar:

Confiabilidade e seguranca na operagdo dos sistemas.

Otimizacdo de operacdes e equipamentos, principalmente na Industria.
Diagndstico de falhas e/ou necessidade de manutengdo preventiva.

Apoio a tomada de decisdo e respectiva acao.

Gestdo dos sistemas e consequentemente redugdo no consumo de energia.

Melhora na qualidade de vida das pessoas e melhora na Qualidade do Ar Interior (IAQ —
Indoor Air Quality).

Recomendado na obtencdo de selos de sustentabilidade — USGBC, AQUA etc.
Busca na Exceléncia do sistema.

EXCELENCIA

OPERACAO

PROJETO INSTALAGA

MANUTENCAO
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